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Sivas Kongresi 100. Yili Anisina Diizenlenen
1.NURi DEMIRAG
IHA (INSANSIZ HAVA ARACI - Mini iHA) YARISMASI TEKNiK SARTNAMESI

Diizenleyen Kurum: Sivas il Milli Egitim Mudurliigi (Sivas Bilisim Teknolojileri Mesleki Ve Teknik

Anadolu Lisesi)

Yarismanin Paydaslari:

-Sivas Valiligi

-Sivas il Milli Egitim Midurlugi

-Sivas Belediyesi

- Turk Hava Kurumu

-Sivas Esnaf ve Sanatkarlar Odasi Baskanligi

-Sivas Ticaret Sanayii OdasI Baskanligi

Yarismanin Adi: “1.Nuri Demirag insansiz Hava Araci (Mini iIHA)” Yarismasi
Yarigmanin Yeri: Sivas Bilisim Teknolojileri M.T.A. Lisesi Spor Salonu

Yarismanin Tarihi: 25 — 26 Nisan 2019

1. AMAGC:

. insansiz hava araglarinin tiretme ve kullanma kiiltiiriine katki saglayarak genglerimizin
teknolojiyi eglence ile birlestirmeleri, bilgi ve becerilerini artirarak ilkemizin gerek [HA
kullanimi (pilotaj) gerekse [HA iretimi konularinda ihtiya¢ duyacagi insan kaynaginin
yetistirilmesine katki saglamak,

. 21. Yizyilda teknoloji ile i¢ ice yasayan 6grencilerimizi, dijital diinyayl anlamaya, yeni
teknolojileri amaglari ugruna dogru kullanmaya tesvik etmek,

. Koy, kent, kiz veya erkek fark etmeksizin her kesimden &grenci arasindaki
sosyoekonomik farkhliklarin 6nemini ortadan kaldirip her ¢ocugun bilisim teknolojileri alaninda

projeler gelistirebilecegi farkindaligini olusturmak,
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. Ogrencilerimizin giinliik hayatta gézlem yapma, karsilarina ¢ikan problemlere karsi
yenilik¢i cozlimler tasarlayip, tGretebilme becerilerini ortaya cikarmak,
. Ogrencilerimizin ilgi alanlar dogrultusunda akranlari ve bilgisayar bilimi alaninda
calisan uzmanlar ile etkilesim kurmasini saglayarak, takim halinde calisma, girisimcilik ve
iletisim becerilerini gelistirmek,
. Bilimi sevdirmek, bilimsel diisinme, inceleme becerileri kazandirmak ve yeni buluslar,
projeler yapma, urinler ortaya ¢ikarmaya 6zendirmek,
. Ogrencilerimizin, bilim ve teknoloji alaninda 6zgiin ve farkli diisiincelerini ortaya
koyarak yeni teknolojiler gelistirebilme yolunda cesaretlendirilip, 6zglivenlerini arttirmak,
. Cocuklarimizi okuyan arastiran distinen, sorgulayan, sorun ¢ézen zihinsel ve sosyal
becerilere sahip rekabetci ayni zamanda milli degerlerimize (saygi sevgi, hosgori yardimlasma,
vb.) sahip gikan bireyler olarak yetistirmek,
° Bilgisayar Bilimi alaninda yetenekli 6grencileri kesfetmek,
. insansiz hava araglari yarismasi ile bu alanda gelistirilen projeleri bir araya getirerek
Dijital Proje Kitapcigi olusturmak Temel Ogretim Seviyesinde dgretmen 6grenci ve proje
atolyeleriicin bir proje basvuru kaynagi tretmek,

. insansiz Hava Araclari gelistirme konusunda farkindalik olusturmak ve tesvik etmek.

2. DAYANAK

Milli Egitim Bakanlhginin, 30522 say1 — 01.09.2018 tarihli resmi gazetede Egitim Kurumlari

Sosyal Etkinlikler Yonetmeligi geregi planlanmistir.

Milli Egitim Bakanhgi 2023 vizyon belgesinde belirtilen hedefler.

Sivas Milli Egitim MUdUrlGgi 2023’e dogru egitimde degisim donlisiim hareketi.
3. TEMA

Sivas Kongresinin 100. Yilinda “Gen¢ Demirag’lar”
4. HEDEF KITLE

Sivas genelinde bulunan tum resmi/6zel Universite, lise ve ortaokul 6grencileri Urettikleri

projeler ile yarismaya katilabilir.
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5. KATEGORILER
iHA(Pilotaj, Tasarim) olmak lizere iki farkli kategori altinda yarismaya katilim miimkiindiir.

6. YARISMA TAKViMi

Online Basvuru Tarihleri 11.02.2019 - 23.02.2019
Onay Is ve islemler 25.02.2019 - 28.02.2019
Yarisma Son Basvuru Tarihi 28.02.2019
Acilis ve 1.- 2. Tur Yarismalarinin Yapilmasi 25.04.2019

Ceyrek, Yari, Final Yarismalarinin Yapilmasi, Odiil Téreni | 26.04.2019

ve Kapanis

7. KATILIM - BASVURU YONTEMI

Yarismaya  katillacak  ekipler en ge¢ 28.02.2019 Persembe giliniine kadar
www.sivasbilisimiha.org web sitesinde yayinlanacak olan basvuru formu ve iHA taahhiitname

orneklerini doldurarak, Sivas Bilisim Teknolojileri M.T.A. Lisesine bizzat yapmalari gerekmektedir.
8. KATILIM BASVURU SARTLARI:
Proje Yarismasina;

a. Ogrenciler danisman dgretmenleri refakatinde katilabilecektir.(Universite dgrencileri haric)

b. Eserleri ile yarismaya basvuru yapacak olan ekipler, 1 danisman 6gretmen ve en fazla 2
o6grenciden olusmalidir. Bir ekip birden fazla kategoriye basvuruda bulunabilir.

c. Her eserin bir adi olmalidir. Yarismaya katilan proje isimleri ayni olamaz. Ayni olmasi halinde
ilk bagvuran Proje ismi kabul edilecektir, diger projelerinin isminin degistirilmesi istenecektir.

d. Eserlerin daha 6nce herhangi bir yarismaya katilmis olmasi, bu yarismaya katilmasina engel
teskil etmez.

e. Proje sahipleri, projelerinin 6zgiin ve kendilerine ait oldugunu kabul ederler. Aksi durumda
yasanan olumsuzluklarda proje ekibi sorumlu tutulacaktir.

f.  Yarismaya gonderilen eserlerin baska bir yarismada 6dil almis olmasi, alinti ve veya calinti
olmasindan dogabilecek her tiirlii yasal sorumluluk yarismacilara aittir. Boyle bir durumun ortaya
cikmasi halinde ilgili eser yarisma disi birakilir. Tespit yarismadan sonra yapilir ise eser sahipleri

odillendirilmis olsa dahi odali geri alinir.
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g. Proje sahipleri yarismada sergilenen urinlerden herhangi bir telif hakki talep etmeyecegini
taahhit eder.

h. Eserlerde kullanilan yazili gérsel 6geler, 6grencilerin egitim gérmekte olduklari okullari temsil
edeceginden eserlerin igerigi veya ismi, bollcd, yikici, genel ahlak ¢ergevesine aykiri olamaz.

i.  Sivas Bilisim Teknolojileri M.T.A. Lisesi, gerekli gordigi durumlarda sartnamede degisiklik
yapma hakkina sahiptir.

j.  Yarismanin pilotaj kategorisine katilan iHA ve robotlarin yapimlari ile ilgili teknik sartlarin MEB
Mesleki ve Teknik Egitim Genel Mudirligla tarafindan dizenlenen uluslararasi MEB robot
yarismasinda gecerli olan yarisma kurallari kilavuzunda yayinlanan kurallara uygun olmasi

gerekmektedir. Bu sartlara http://robot.meb.gov.tr/ adresinden ulasilabilir. TiUm ekiplerin teknik

detaylar icin www.sivasbilisimiha.org sitesinde duyurulan kurallara uymasi esastir.

9. DEGERLENDIRME

a. Juridegerlendirmeleri Agilis Toreninden, Kapanis Torenine kadar jlirinin uygun buldugu zaman
dilimlerinde gerceklestirilecektir.

b. Degerlendirme sirasinda jiiri Giyelerinin, iIHA’lari bozdurma veya tekrar yaptirma yetkisi vardir.

c. Yarismanin juri Gyeleri, Universite 6gretim Uyeleri, 6gretmenler ve alaninda uzman kisilerden
olusturulacaktir.

d. Final Jirisinde proje binyesinden herhangi bir 6gretmen ya da idareci jluride gorev
almayacaktir.

e. Projelerin galisir prototiplerinin sergi alaninda hazir bulunmasi gerekmektedir.

10. ODULER:
Tasarim ve Pilotaj kategorisinde;

1. Yarigmaci: 4.000 TL
2. Yarismaci: 3.000 TL
3. Yarismaci: 2.000 TL

Tum 6grencilere basari belgesi verilecektir.
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11. MiNi iHA TEKNiK OZELLIKLERi

Yarismaya katilacak mini IHA’y1 olusturan drnek bilesenler ve uyumasi gereken teknik &zellikler

asagidaki gibidir.
11.1 Ugus Simiilator Yazilimi:

IHA ucurmaya heveslenen baslangigta araci satin almakla hemen ugurabilecegi diisiincesinde
olabilir. Hatta baslangig igin ucuz bir iHA satin alinma yoluna gidilir ki, kaza oldugunda kayip asgari
diizeyde olsun. Halbuki, hangi fiyata alinirsa alinsin eger ugus tecribesi yoksa biyik bir ihtimalle
ilk ugus IHA disiirecek(kirnma ugrayacak) ve kullaniimaz hale gelecektir bu durumda olusan maddi

kayiptan ¢ok, iHA ucurmaya karsi duyulan hevesin kirilmasina sebep olabilir.

iIHA pilotluna yeni baslayanlarin bilmedigi ve cok énemli olan husus pilotun sabit bir noktada
durarak, ugmakta olan IHA’y1 kontrol etme zorunlulugudur. Bu duruma sdyle bir érnek verebilir:
Arabanin sirlclsi aracin 6n tarafindaki stricl koltugundadir. Bu nedenle Sirlcinin Araca
direksiyon Gzerinden verdigi komutlardan sirlici kendisi de direk olarak etkilenir. Direksiyon saga
cevrildiginde arag saga doner siirliciide aracla birlikte dondugi icin zihinsel algida herhangi bir hata
olusmaz .Fakat model araclari kullanirken siirlict (Pilot) sabit noktadadir model arag siricisi
uzaklasirken kumandadan verilen saga doniis komutu ile ara¢ saga doner. Ayni ara¢c 180 derece
déniip siiriiciiye dogru yaklasirken ise kumandadan saga déniis komutu ile ara¢ sola dénecektir
kullanilan saga/sol algisi ile aracin saga/sol yonlenmesi aracin dogrultusuna goére strekli
degismektedir. iste bu durum model kullaniminda yasanan en biiyiik zorluk olup pilota bu

oryantasyon egitimini verilmesi gerekmektedir.
Buda en iyi ve en ucuza similator kullanimiyla gerceklestirilebilir.

Profesyonel egitim alinabilecek simtilator yazilimlariile birlikte bilgisayara USB lizerinden baglanan
aparat (dongle) verilir. Bu aparat ve kablolarin kullanarak iHA’nin uzaktan kumandasi (profesyonel)
kumandalarin arka tarafinda egitici baglanti soketi bulunur. Genellikle 3.5mm kulakhk soketi
seklinde olup markasina gore soket tipi degisebilir. Similator yazilimina baglanir boylelikle pilot
IHA’y1 ucurmak icin kullanacagi kumandayi ve tepkilerini bilgisayar ortamindaki similatér Gizerinde
gorebilir. Pilotun kumanda uzerindeki el becerisi artar. Bu nedenle yarisacak IHA pilotlarinin
similator ortaminda egitim almasi gereklidir. Bu konuda yaninda USB aparati ve baglanti kablolari
bulunan bir ugus similatér yazilimi tercih edilebilir.(ipucu: internet arama motorlarinda anahtar
kelimeler “rc ugus simialatord”,”6 in 1 fight simtlator”,”12 in 1 flight similatér”,”16 in 1 flight

similatér”,”20 in 1 flight similator”,”PhoenixRc”)

5
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11.2 Goévde (Frame)

3 Veya 4 adet motoru destekleyen fiber karbon veya fiber elyaf olan hazir gévdeler (220,250 serisi
vs.) olabilecegi gibi; kisisel tasarima sahip 3D yazici FR4(baski devre )veya ahsaptan uretilmis olan
govdeler de kullanilabilir.(ipucu: internet arama motorlarinda anahtar kelimeler “quad frame

250”,”racer frame”, tricopter racer frame”)
11.3 Motor

Fircasiz DC motor 2.000-4.000KV d6nis hizi,18-22 serisi motor ¢api ¢alisma gerilimi 2-4S (7,4-14,8V
arasinda olan motorlar kullanilabilir. (ipucu internet arama motorlarinda anahtar kelimeler
“brushless dc 18", “Fircasiz dc 22”brushless dc racer”, “24000KV,” “brushless 1104 “, "brushless
1304”, "brushless 1804”, “brushless 1808”, “brushless 2205”, “brushless 2206")

11.4 Motor Siiriicii (ESC)

iHA’da kullanilacak motorun akimini destekleyecek giicte 10-30A akimi siirebilen; Rc kontrol
sinyalini optik yalitici eleman (optocoupler) (izerinden alan boylelikle besleme geriliminden
kaynaklanan parazitlerin siirlictinlin ¢alismasini engellemedigi ve motor doénis hizinin daha kararli
sekilde korunabildigi OPTO model olan; ¢alisma gerilimi 2-4S (7,4-14,8V) arasi olan motor suriiciiler
(elektronik hiz denetleyici )kullanilabilir. (ipucu internet arama motorlarinda anahtar kelimeler “30

” n

A esc opto”,”blheli esc”,”simon k esc”,”micro esc)
11.5 Ugus Denetleyici

8 Bit veya 32 Bit tabanli islemciye sahip olan denetleyiciler (CC3D PIXRACER APM Naze32,Cirus,X-
Racer,SP3 vb uyumlu)kullanilabilecegi gibi, MEMs algilayicilar (3 eksen gyro 3 eksen ivmedlcer,3
eksen manyetik pusula )kullanan kisisel tasarim ucus denetleyiciler de kullanilabilir.(ipucu:

internet arama motorlarinda anahtar kelimeler “pixracer “,x-racer”,naze32”,”SP F3”,”SP F4)
11.6 Gii¢ Dagiticisi,Gli¢ Kaynagi.

G dagiticisi (power distribution board-PDB) bataryadan gelen akimi motor siriiclilerine dagitmak
icin kullanilir. Gig kaynagi (battery eliminator circuit-BEC ) ise 10-14 V arasi olan batarya gerilimini
duslirerek ucgus denetleyici ve diger donanimlarin beslenme gerilimlerini Uretir. Bazi modellerde
ucus kontrol karti ile ¢evre birimlerini besleyen 5V FPV kamera sistemini besleyen 12 V olmak
Uzerine cift BEC bulunmaktadir. Ayrica bataryadan ¢ekilen akimin 6l¢lilmesini saglayan algilayicilari
(distik ohm lu direng) olan modellerde vardir. Hem PDB hem de BEC donaminin bir arada

bulundugu (2’si bir arada) modeller de vardir. Bazi modellerde ayrica detaylari bolim 11.9 da

6
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anlatiimakta olan OSD (ON Screen Display )modiilii de (3’0 bir arada ) vardir. (ipucu internet arama
motorlarinda anahtar kelimeler “pdb”,”bec”,”pdb bec”,”pdb bec 2 in 1”,pdb bec osd”,”pdb bec

osd 3in 1” ,”current sensor”)
11.7 Uzaktan Kumanda

Diger iHA'lar ile cakismayi 6nlemek icin en az 6 kanala sahip 2.4GHz frekans atlamali alic verici
modadlleri kullaniimalidir. Kumandanin egitim similatérid ile uyumlu galisabilmesi igin arka
tarafinda egitici baglanti soketi bulunan profesyonel modeller arasindan secilmesi tavsiye edilir.
Alinacak tek bir profesyonel kumanda sayesinde ileride sadece ilave RC alici satin alinarak tek
kumanda ile farkli araglarin da kontrol edilebilecegi profesyonel kumandalarin en az 16 farkl araca
ait ayarlari ayri ayn tercih edilmesi tavsiye edilir. (ipucu: internet arama motorlarinda anahtar

kelimeler “8 ch rc control”,”16 ch rc control “,”taranis”,”9x rc control “,”fs-i6x”,” Aurora 9”)
11.8 Pilotaj Kamera, Ekran ve Gozliik Takimi (FPV)

Hava aracini ugururken pilotun sanki araci tGzerindeyken kullaniyormus gibi algilamasini saglayan
gorintl ve aktarim sistemine pilotaj kamera takimi (first person view —FPV) denir. Hava aracinin
yonlendirilmesini kolaylastiran bir donanimdir. Takim temel olarak bir kamera verici alici anten
takimi ve bir goriintileme cihazindan (LCD ekran veya gozliik-goggle) olusur. Her bir cihaz ayri ayri
alinip birlestirilecegi gibi glinimizde kamera ile vericinin alici ile ekran veya gozIligin birlesik
oldugu modellerde vardir. Ozellikle alici ekran veya goziik segilirken net gériintii alabilmek igin iki
ayri ahciya (diversity) sahip olan modeller tercih edilmelidir. Kamera segilirken net gorlintl
alabilmek icin iki ayri aliciya (diversity) sahip olan modeller tercih edilmelidir. Kamera segilirken de
gorintd algilayicisi (image sensor) kaliteli goriintli ¢6zlinlirlGgl ve en az aydinlatma (illumanation)
degeri diisik miimkilinse Uzerinde vericisi ve SD karta da es zamanli kayit yapabilen modeller
tavsiye edilir. Pilotaj kamera takimi kullanmak zorunlu degildir. Eger kullanilirsa diger iHA'lar ile
cakismayi 6nlemek igin verici yayin frekansi sadece 5.8GHz bandini kullanan ve yaris bandini (Bant
R:5658,5695,5732,5769,5806,5843,5880,5917) destekleyen 40-50 kanal yayin yapabilen modeller
tercih  edilmelidir. (ipucu internet arama motorlarinda anahtar kelimeler “fpv

lcd”,”Goggle”,” diversity lcd”,”diversity Goggle”,”fpv camera”)
11.9 OSD (ON Screen Display)Modiili

Ucus kontrolori tarafindan sensorlerden okunan ve hesaplanan batarya gerilimi akimi hava
aracinin egimi vb. bilgileri kamera gériintiisii (izerine yerlestirmeye yarayan modildiir. Ornegin

evde televizyonlarin sesi acilmak istendiginde ekranda ses seviyesinin gorilmesi gibi. Boylelikle

7



sivas vaLiLisl

T.C \9“6‘”“ Mg,
) %

4

$
Sivas Valiligi ,&h ”j

Sivas Milli Egitim Miidurlagii

pilotaj kamera takimi kullananlar ekran goriintlisii tizerinde arag ile ilgili bilgileri canli olarak
gorebilecektir. Zorunlu degildir(ipucu internet arama motorlarinda anahtar kelimeler “mini

osd”,”minim osd”)
11.10 Pervane

iHA’da kullanilacak motorun giiciiniin yetecegi kanatlarin ¢arpismayacagi biiyikliikte olmalidir.
Motor segilirken Ozelliklerinde hangi ebatlarda pervaneler ile verimli ¢alisabildigine dair bilgiler
bulunur. Bu bilgiler 1siginda motorun verimli olarak cevirebilecegi ebatlarda 5-7 inch uzunlukta
(yaricapta), vida adimi 4-5 inch olan (pervane 1 tur dondiigiinde havada ilerleyecegi mesafe
(6rnegin tzerinde 6045 yazan bir pervanenin uzunlugu 6 inch bir tur dondigiinde ilerleyecegi
mesafe 4-5 inch demektir. 2 veya 3 kanatl pervane kullanilabilir. Pervanelerin biri saat yoniinde
(CW) digeri tersi yonde (CCW) déniis acisina sahip ciftler seklinde alinmaldir. Pervane bir iHA’da
en ¢ok sarf edilen malzemedir. Bu nedenle fazla adette almakta fayda vardir. Ayrica pervaneler
yeni alinsa bile dénerken IHA’yI sarsmamasi igin tipki araba tekerlerinde oldugu gibi 6ncelikle
balans ayari yapilmasi gerekir. Bu balans ayarinin hem pil tiiketimine hem de motor rulman
omrine olumlu katkilar vardir. (ipucu: internet arama motorlarinda anahtar kelimeler “5x4.5

prop”,”6045 prop”,”7038 prop”,”6045 prop “,”5045 3 blade”)
11.11 Batarya

Lityum polimer (LIPO) gerilimi 2-4S (7,4-14,8V) anlik akim verme kapasitesi 45C ve (izeri olabilecegi
gibi kapasite (mAH) siniri yoktur. 1000mAH ile 2200mAH arasi kullanilabilir.

11.12 Batarya Alarmi (Lipo Alarm)

Bataryanin geri besleme ucuna takabilecek batarya hiicre gerilimi gésterecek ve ugus sirasinda
hiicre gerilimi 3.7V altina distiglinde sesle uyari verecek ufak elektronik moduldir. (ipucu:

L

internet arama motorlarinda anahtar kelimeler “lio alarm”,”mini lipo alarm”,”battery alarm”)
11.13 Batarya Giivenli Tasima Cantasi(Lipo Safe Bag)

Lipo bataryalarin patlamalarina karsi korucuyu 6zellikle yanmaz ¢anta kullanilmali. Tim bataryalar

canta icinde sarj edilmeli ve saklanmalidir.
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11.14 iHA Genel Boyutlan

Capraz motor merkezleri arasi mesafe 180-260 mm arasi olmalidir iHA pervane hari¢ 230mm x
230mm kare icerine tam olarak sigabilmelidir. Yarisma dncesi yapilacak teknik kontrolde iHA’nin

kara kutuya sigip sigmadigi incelenecektir.
11.15 Ugus Agirhgi

IHA’nin agirligi batarya ve diger tiim donaminlar dahil 450 ile 1.000g arasi olmalidir. Yarisma éncesi

yapilacak teknik kontrolde IHA tartilacaktir.
11.16 Mekanik Montaj

Somun civata ve vidalarin ugus sirasinda gevsemesinin 6nlenmesi icin 6zel sivi solisyonlar (locktite
vs) kullanilacaktir. Yarisma o©ncesi yapilacak teknik kontrolde bu solisyonlarin kullanilip

kullanilmadigi incelenecektir.
11.17 Elektrik — Elektronik Montaj

Kablo ve konektdr baglantilarinda daralan makron kullanilacak agikta hicbir elektrik teli
gériinmeyecektir. Kablolar iHA goévdesine kablo bagi ile sabitlenecektir. Acikta kalan ve
sabitlenmemis (sallanan) kablolar iHA yere diistiigiinde veya bir yere carptiginda birbirlerine temas
ederek yangin tehlikesi olusturmaktadir. Bu nedenle yarisma oncesi yapilacak teknik kontrolde
acikta kablo kalmayacak sekilde daralan makron ile kablolari sabitlemek icin kablo bagi kullanilip

kullaniimadigi kontrol edilecektir. Bu kurallardan birine bile uymayan takim yaristirilmayacaktir.
12. GUVENLIK ONLEMLERI

Yarismaya katilacak takimlar ve iHA’lar icin tanimlanmis giivenlik 6nlemleri asagidaki gibidir.

Guvenlik 6nlemlerine uymayan ekipler yarisma disina gikarilacaktir ve yaristirilmayacaktir.
12.1 Yarisma etrafi ag ile cevrili kapali alan (kapali salon)icerinde gergeklestirilecektir.

12.2 Kumanda Ulizerinde bulunan bir anahtar veya buton gerektiginde motorlara verilen enerjiyi
kesecek (throttle cut) seklinde ayarlanacaktir. Yarisma 6ncesi bu 6zelligin kontroll yapilacak olup

bu 6zelligi calismayan takim yaristirilmayacaktir.

12.3 [HA’lar da vyiksek akim verebilme o6zelligine sahip Lipo veya tiirevleri bataryalar
kullanilmaktadir. Bu bataryalar kimyasal olarak kararsiz yapida olup kolaylikla patlayabilmektedir.

Her takimin bataryalarini tasimak icin yeterli sayida ve biyuklikte yanmaz batarya torbasi (Lipo
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safe bag ) bulundurmasi sarttir. Yarisma alaninda pillerin acikta oldugu acikta sarj edildigi tespit

edilen takimlar uyarilacak ve her uyari i¢in takima ceza puani uygulanacaktir.

12.4 Lipo veya tilirevi bataryalarin takildigi fisler (plug ) gerektiginde hakem tarafindan kolaylikla
cikarabilecek sekilde vyerlestirilecektir. Boylelikle acil durumda bataryanin iHA’dan kolayca

sokiilebilmesi saglanacaktir. IHA’nin tasarimi ve montajindan bu husus gdz éniine alinmalidir.

12.5 Ekiplere iHA’larinin test edebilmeleri icin yarisma salonu icerisinde &zel bir test alani
gosterilecektir. Bu test alaninda bulunan hakemler test uguslarini diizenleyecektir. Test alani
disinda (koridor,bahce vb.)ucus yaptigi tespit edilen takimlar uyarilacak ve her uyari i¢in takima

genel ceza puani eklenecektir.
13. YARISMA KURALLARI

Yaris komitesi gerektiginde yarisma kurallarini degistirebilir. (En giincel kurallar yarisma web

sitesinde yayinlanacaktir. Litfen gincellemeleri takip ediniz.)

13.1 Her takim yaris komitesinin birledigi kurallara ve hakem uyarilara harfiyen uymak zorundadir.

Kural disi davrandigi tespit edilen takimlar yarisma disi birakilir.
13.2 Yaris komitesi uygun gordugi yarisin tekrarini yaptirabilir.
13.3 Ekipler hakem kararlarina karsi itirazlarini yazil olarak yapabilir.

13.4 iHA kalkis noktasina yerlestirildikten sonra ilk olarak havalandigi anda siire baslatilir. iHA inis

noktasina indikten sonra pervaneler tamamen durdugu anda siire durdurulur.

13.5 Teknik kontrolden gectikten sonra takimlar 8 Dakika icinde yarisi tamamlamalidir. Bu sire
icerisinde takimin iHA’sini ugusa hazir hale getirmesi ve ugusunu tamamlamis olmasi
beklenmektedir. Hakemin Siire doldu komutuyla birlikte IHA yere indirilecektir ve yere inene kadar

gecen slire de ugus slresi olarak kaydedilecektir.

13.6 Her takim yarisma sirasinda karsilastigl aksakliklara karsi 1 kez teknik mola alabilecektir.
Teknik mola kapsaminda takimlara pervane kirilmasi kablo kopmasi vb. ufak hasarlara onarim hakki
verilecektir. Teknik mola alan takim siralamada en arkaya alinacak olup, takim yarisa kaldigi yerden

ve sliireden devam edecektir.

13.7 Ufak capli diisme aglara takilma gibi IHA’nin hareket edemez hale geldigi durumlarda hakem
izin verdikten sonra yarisma takimindan bir eleman iHA’yi kurtarmak icin yarisma alanina

girebilecektir. Bu sirada kronometre durdurulmayacaktir. Fakat hakem karariyla birlikte kurtarma
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ekibinin yaris alanina girmesi gereken durumlarda kronometre durdurulacaktir. Sonrasinda iHA
hakemin gosterdigi noktaya yerlestirecektir ve yarisa devam edecektir. iHA yerden havalandig
anda yarisma siiresi kaldigi yerden devam edecektir. Eger IHA ugamaz durumda ise yarismaci

Bolliim 5,6 Belirtildigi kosullarla teknik mola alinabilecektir.
13.8 Pilot mutlaka yaris takimi igerisinden segilmelidir. Bir takim igcinde birgok pilot olabilir.

13.9 Yarismanin ilk turunda siralamada yarismaci sayisinin yarisina denk gelecek kadar yarismaci
ikinci tura kalma hakki kazanacaktir. ikini turun en iyi siiresini yapan sekiz takim ceyrek finale
kalacaktir. Ceyrek finalde en iyi dereceyi yapan dort takim yari finale kalacaktir. Yari finalde en iyi
dereceyi elde eden iki takim arasinda final yarisi gerceklestirilecek ve en iyi dereceyi yapan takim
yarismay! kazanacaktir. Yari finalde (g¢linci ve dordinci olan takimlar Gglincilik yarismasi

yapacaklardir.

13.10 iHA’ gévdeleri kisisel 6zel tasarim olabilecegi gibi piyasadan temin edilecek hazir gévdeler de
kullanilabilir. Fakat IHA’ nin kendisi bir biitiin olarak hazir satin alinmis bir model veya kit (RTF,ARF)

olmamalidir. Tamamen hazir alindigi tespit edilen IHA ve takim yarisma disi olacaktir.

13.11 Her takim iHA ‘nin mekanik ve elektrik —elektronik montajini kendisi yapacaktir. Ayrica ugus
kontrol6riin yaziliminin yiiklenmesi ve ayarlarinin yapilmasi da yine takimin kendisi tarafindan
yapilacaktir. Her takim iha Uretim raporu hazirlayacaktir. Raporun herhangi bir formati yoktur.

Yarisma oncesinde PDF ya da Word biciminde dijital ortamda hazir olmalidir.

13.12 Takimlarin Lipo bataryalarinin yanmaz batarya torbasi (Lipo safe bag) icinde olup olmadigi

kontrol edilecektir. Yanmaz batarya tornasi bulunmayan takimlarin kaydi yapilmayacaktir.
13.13 Yarisa Baslamadan Once:

13.13.1 iHA’lar yaris alanina her girislerinden 6nce teknik kontrolden gecirilecektir. Teknik
yeterlilikleri saglamayan IHA’lar yarismaya alinmayacaktir. Fakat aksakliklari diizeltildikten sonra

yarismaya katilabilirler.

13.13.2 IHA’nin giivenlik &nlemlerine uyup uymadigi kontrol edilecektir. Giivenlik énlemlerine

uymayan iHA’lar yarismaya alinmayacaktir.

13.13.3 iHA kayit bilgileriyle uyusmazlik olan iHA’lar yarisma disi kalacaktir.
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13.14 Yarisma sirasinda

13.14.1 Yarisma alanina izinsiz giris yasaktir. Herhangi bir olumsuzluk durumunda (iIHA’nin diismesi
arizalanmasi pili bitmesi vb.) yalnizca hakem izniyle alana giris yapilabilir aksi hareketin Bolim

6.1’de agiklanan ceza puani vardir.

13.14.2 iHA’ pilotu yarisma alaninda belirlenmis olan “pilot alani” disina gtkmamalidir. Alanina

disina her ¢ikisin BOLUM 6.1’de agiklanan ceza puani vardir.

13.14.3 Centilmenlige aykiri hareket ve tezahirat yapilmasi durumunda eylemi gerceklestiren
sahsin veya sahislarin okullarinin tespiti mimkin ise okulun bu kategorideki tim takimlarina

Bolim 6.1’de aciklanan centilmenlik disi hareket ceza puani uygulanmasi yapilacaktir.
13.14.4 itirazlar ve kural disi hareketler denetlenecektir.

5.14.5 Yarisma alaninda yer alacak engeller ve 6l¢lileri yarisma web sitesinde yayinlanacaktir.
13.14.6 Yarisma alani ve yarisma gorevi rotasi yarisma web sitesinde yayinlanacaktir.

13.15 Tasarim kategorisine katilacak yarismacilar sabit veya doner kanatl olarak tasarlanmis galisir
durumdaki iHAlari ile katilabilirler. Fakat iHA’ nin kendisi bir biitiin olarak hazir satin alinmis bir
model veya kit (RTF, ARF) olmamalidir. Tamamen hazir alindigi tespit edilen IHA ve takim yarisma

disi olacaktir.

14. PUANLAMA
14.1 Yarisma Sirasinda Uygulanacak Ceza Puanlari
Yarisma alaninda herhangi bir nesneye her temas: 3
Ucus sirasinda iIHA’nin yere diismesi: 5
Ucus sirasinda pilotun bilingli olarak SHA’y1 yere indirmesi: 8
Ucus sirasinda pilotun “yarisma alani” disina ¢ikmasi: 10
Ugus gorev adimlarini atlama (her bir adim igin): 10
Hakem izni olmadan sahaya girme: 10
Genel ceza puani (her bir ceza igin): 20

Centilmenlik disi hareket: 20
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14.2 Puanlama Kriterleri ve Hesaplamalari

Kriter Yiizde Agirlik (%) Hesaplama
- Yarismaya Katilan En Hafif IHA Agirlik (g)
IHA Agirlik 15 T 100
et TartilanIHA Agirlik (g) *
iHA Tasarim, iscilik 20 Hakem heyeti karar
ve Rapor 0— 100
En Kisa Ugus Stresi (sn)
Ucus Puani 55 — - x 100
Ucus Stiresi (sn)
inis Puani 10 Kirmizi: 100, Gri: 80, Sari: 50, Diger:0

Toplam puandan ceza puanlarinin g¢ikarilmasi sonucu net puan hesaplanir. Tasarim kategorisi
ddlleri IHA tasarim ve iscilik puani temel alinarak verilir.
15. iLETiSiM:
WEB: http://www.sivasbilisimiha.org
Tel: 0346 2277070
Adres: Dirilis Mahallesi Riizgarli Sokak No: 21 Sivas

Yarisma Yeri: Sivas Bilisim Teknolojileri M.T.A. Lisesi Spor Salonu
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